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Uvod

Jednota ¢eskych matematikl a fyzikl (JCMF) se od svého vzniku systematicky vénuje metodické
podpofe pedagogickych pracovnikd s ohledem na aktudlni problémy matematického vzdélavani déti,
7akd a studentd. V roce 2013 JCMF vyuZila moZnosti realizovat projekt Manipulativni &innosti rozvijejici
matematickou gramotnost.

Zakladnim mottem tohoto projektu jsou slova J. A. Komenského, ktera byla empiricky dokazana
$vycarskym vyvojovym psychologem J. Piagetem: ,Sikovnost rukou se méni v Sikovnost mysleni.“
Proto je projekt zaméFen na rozvoj operaéniho mysleni déti predskolniho véku a 73k 1. stupné ZS
pomoci odkryvani vztahl mezi vécmi na zakladé manipulace s nimi, tj. pfidavanim, ubiranim, fazenim,
premistovanim predmétl atp. PFi této ¢innosti muzZe ucitel smérovat dité:

k premysleni o tom, co déla

k projevu jeho vlastni iniciativy

k odpovédnosti za u¢inéna rozhodnuti

k vyuzivani sebekontroly, k vyhledavani a opravé chyb

k objevovani novych poznatkd, princip(, jevl a souvislosti mezi nimi

k osvojeni novych dovednosti.

Vyznamnou roli pfi téchto ¢innostech hraji didaktické pomticky, se kterymi déti manipuluji. Nabizi se
celd skala moznosti od zakoupenych didaktickych her pres improvizované pomlcky, které vyuzivaji
predméty bézné potieby, po didaktické materidly, které si ucitel vyrobi sam.

YVVVVVY

PFi utvareni matematickych predstav v predskolnim vzdélavani nelze postupovat jen intuitivné
a nesystematicky. Voditkem pro ucitele mlze byt tzv. ,matematicky trojlistek” (soubor tfi daleZitych
oblasti): mnohostni predstavy, mnozZinové predstavy a geometrické predstavy. Videozaznamy, které
vznikly v projektu Manipulativni ¢innosti rozvijejici matematickou gramotnost, pokryvaji vSechny
uvedené oblasti. Pro pfehlednost jsou rozélenény do deseti oddilG: T¥idéni, Parovani, Usporadani, Rady
a postupy, Kvantita, Shodnost, Rytmus a kombinatorika, Geometrie v roviné, Geometrie v prostoru,
Komplexni ulohy. V kazdém oddilu jsou zarazeny aktivity, které mohou pfiznivé ovlivnit efektivitu
matematického vzdélavani v raném véku ditéte.

Jak by mél ucitel pfi predskolnim vzdéldvani a v hodindch matematiky na 1. stupni zdkladni Skoly
postupovat? Jaké konkrétni metody prace a jaké didaktické pomucky volit? Jak zaradit do vyuky praci
s didaktickymi pomUckami a se stavebnicemi, aby bylo dosaZeno rozvoje matematické gramotnosti?
Proc je dobré se témito aktivitami zabyvat? Konkretizace manipulativni ¢innosti déti a Zaka pfi rozvoji
matematické gramotnosti formou kratkych videosekvenci, které jsou pomoci metodickych navodu
propojeny do logického fetézce (nahravky), ddvd mozZnost, jak na tyto otazky poskytnout
srozumitelnou odpovéd.




Dvacet vybranych nahravek mlze inspirovat ucitele v tom, jak rozvijet predstavy déti a Zak( v oblastech
kvantita (mnoiZstvi, vyznam Cisel, rlzné reprezentace Cisel, jejich porovnani, operace s Cisly, predstava
velikosti Cisel a odhady) a prostor a tvar (orientace v prostoru a ¢ase, rovinné a prostorové Utvary,
jejich metrické a polohové vlastnosti) i jak rozvijet vybrané kompetence, které jsou obsazeny v definici
matematické gramotnosti: matematické uvazovani, modelovani, uzivani pomticek a nastroju.

Metodické navody, které jsou ke vSsem nahrdvkdm pfipraveny, maji jednotnou formu: v Uvodu je
stru¢né shrnut dopad prezentovanych manipulativnich cinnosti na dité ¢i zdka. U jednotlivych
videosekvenci, z nichZ se nahravka sklada, jsou nejprve predstaveny didaktické pomtcky, které jsou
pro rozvoj matematické gramotnosti pouzity. Poté jsou stru¢né popsany aktivity, které jsou zachyceny
ve videosekvenci. Nedilnou soucasti popisu aktivity jsou i diilezité metodické poznamky.

Oznaceni zak je pouzito ve vyznamu zak/zakyné, oznaceni uditel ve vyznamu uditel/ucitelka.
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Predskolni vzdélavani



1. Tridéni

Ptedskolni vzdélavani

Mnozinové predstavy

Dité tridi na zakladé stejné vlastnosti (charakteristiky), napf. ma stejnou barvu, tvar, velikost jako ten

druhy nebo dalsi.

1. Barevné obrazky

Pomticky
Sada obrazk( spredméty v zakladnich barvach (Zlutg,
cervena, modra a zelenda) a hraci kostka s barvami.

Aktivity
Dité hodi barevnou hraci kostkou. Ta urc¢i barvu obrazk,
které bude dité vybirat a vytvaret z nich skupinky obrazkd
stejné barvy. Diskutujeme s détmi, jaké znaji véci dané barvy
(napf. Zluté slunce, modré nebe, cervené jahody, zelené
okurky).

2. Barevné tvary

Pomuicky

Ctyfi predlohy barevnych geometrickych
utvar  (napf. Zluty Ctverec, oranZovy

trojuhelnik, modry obdélnik a zeleny kruh)
z ,vinkového" papiru na cerné karté a sada
vystfihanych geometrickych tvar( v rlznych
barvach. Vétsina z nich ma stejnou barvu jako
Utvar na predloze. Je moiné do sady
vystfihanych GtvarQ pridat i takové, které maiji
jiny odstin barvy nezZ Utvary na predloze.

Aktivity
Dité tridi pfipravené tvary a poklada (pfifazuje)
je na predlohy. Pracuje pfitom se dvéma

“40)/\‘.

.,
.9“3{” ‘,g.{/// o

podminkami: barva a tvar. Hleda tedy vSechny Zluté ¢tverce, modré obdélniky apod. Na velikosti utvar(
nezaleZi. Dité tvofi skupiny stejné charakteristiky. Utvary, které nespliiuji obé dané podminky, dité

vyfrazuje.
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Jestlize byly do sady vystfihanych tvarQ pridany i Utvary, které maji jiny odstin barvy neZ uUtvary na
predloze, musi je dité také vyradit.

3. Kapesniky

Pomticky

Predloha sobrazkem, na némZ maminka
s dcerkou vési kapesniky na ptipravené sndry
na pradlo (viz obr.) a sada vétsich a mensich
kapesnik( v barvé modré a Zluté.

Aktivity

Dité manipuluje s pfipravenymi kapesniky
podle zadani: ,Maminka chce, aby vyprané
pradlo na sndrfe pékné vypadalo. Pomzes ji

usporadat kapesniky?“ Pfedpokladame, Ze dité bude
tfidit podle predlohy velké kapesniky na 3Silru
maminky, malé kapesniky na $iitiru holcicky. Dité vsak
muiZe mit osobity pfistup. Pozorujeme, zda dodrZuje
pravidelnosti. Pokud dité zavésuje kapesniky
nahodile, ,provokujeme” je k néjaké pravidelnosti
(napf¥. stfidani barev nebo nejprve Zluté a pak modré

kapesniky).

2. Parovani Pied3kolni vzdélavani

Mnozinové predstavy
Dité pfirazuje jeden objekt k druhému, tvofi dvojice — paruje.

1. Rocni obdobi

Pomticky

Na predloze jsou obrdazky ¢tyf strom( v jednotlivych ro¢nich obdobich. Stromy jsou zakresleny v poradi
jaro, léto, podzim, zima. Pfedlohu dopliuji Ctyfi postavicky déti v obleceni, které odpovida danym
ro¢nim obdobim. Varianta pomlcky, kdy jsou oddéleny jednotlivé karticky se stejnymi stromy, je
doplnéna sadou charakteristickych obrazkd pro jednotlivd obdobi (snéhuldk, velikonocni kuratko,
hromada listi, vio¢ka, dévce v plavkach, lyZaf apod.).
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Aktivity

Dité  pfifazuje  (paruje) postavicky
v odpovidajicim obleceni pod pfislusné
stromy. V dalsi aktivité pracuje
s jednotlivymi kartickami strom(. Musi je
nejprve seradit ve spravném poradi podle
toho, jak za sebou nasleduji ro¢ni obdobi.
Obtiznost aktivity se zvySuje — ukoly
graduji. Dité pfifazuje charakteristické
obrazky pod jednotlivé stromy, tvofi
skupiny podle charakteristické vlastnosti.
VyZadujeme zdlivodnéni (argumentaci),
vedeme diskusi, zda muie byt dany
obrazek zafazen idojiného rocniho
obdobi (napf. pampelisky lze zaradit do
jarailéta).

2. Pohadkova geometrie

Pomticky

Pohadkové bytosti (napf. Kremilek
a Vochomdrka), které k sobé budou
pfitazovany, tvofi charakteristické
dvojice.

Na jednom dilku s postavickou je
zakreslen geometricky Utvar (kruh,
trojuhelnik, Ctverec apod.), na
druhém dilku s odpovidajicim
vyfezem je druhd postavicka z dané
dvojice (viz obr.). Utvary a jim
odpovidajici vyfezy jsou zdmérné

umistény v nékterych pfipadech ve
stejné a nékdy v nestejné vysi.
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Aktivity

Dité hledd odpovidajici dvojice. Ridi se tvarem vyfezu a dvojici pohadkovych hrdin(i. Kontrolou je
sloZzeny obrazek ve formatu A4. Mize se stat, Ze déti nékteré postavicky neznaji. Toho lze vyuZit jako
motivaci pro rozvoj ¢tenarské gramotnosti.

3. Barevné obdélniky

Pomticky
Prvni sadu tvofi obdélniky téZe barvy. Kazdy z nich je rozdélen na dvé samostatné ¢asti. Ty mohou mit
zajimavy a neobvykly tvar (viz obr.). Ve druhé sadé jsou rozstfihané obdélniky rGznych barev a odstin(.

Aktivity

Dité pracuje sprvni sadou. Prifazuje
a sklada k sobé vidy dvé casti obdéIniku
tak, aby vyfezy ,zapadaly” do sebe.
Pfifazuje nejprve ziejmé dvojice (napf.
s oblou hranici), poté intenzivné pracuje
ruka a sdilkem otaci tak, aby do sebe
dilky zapadly. Pripravené obdélniky jsou
vjedné barvé, aby se dité nefidilo
barvou, ale tvarem.

PFi praci s druhou sadou dité nejprve tfidi
dilky podle barvy a potom je teprve
sklada k sobé. Pro mensi déti pouzijte
vyrazné barvy pro vétsi rozliseni.
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3. Usporadani Predskolni vzdélavani

Mnozinové predstavy
Pfi procesu usporadani dité vnima dva a vice objektli. Nastupuje tak vztahové vnimani (podpora
kauzalniho mysleni).

1. Pohadka o veliké repé

Pomticky

Pfedloha se zakreslenou velikou fepou
a pfipravenou  tabulkou (tzv. filmovymi
okénky) pro priklddani jednotlivych postav
zndmé pohdadky. Postavy (dédek, baba,
vnucka, pejsek, kocka, mys) jsou na
samostatnych kartickach zakresleny tak, aby
po doplnéni tabulky na sebe obrazky
navazovaly.

Aktivity

Dité nejprve volné manipuluje s obrazky
postav a fadi je na predlohu podle déje znamé
pohadky. Obtiznéjsi variantou je ndhodné odkryvani postav a jejich zafazeni na spravné misto déje.
Dité si postupné déj odrikava, pracuje tak s naslednosti déje.

Pro vyuziti pohadky o veliké fepé je vhodna i varianta s pohybem: déti si tajné vylosuji vlastni roli a na
pokyn ucitelky (napf. tlesknuti, zvuk trianglu, hudba) se vSechny sefadi za pomyslnou fepu.

2. Zviratka

Pomucky
Na samostatnych karti¢kach jsou vyobrazena rizné velka zvirata (kan, osel, pes, kocka, kohout). Pro
vétsi kontrast je vhodné radit zvifata na ptipraveny bily list papiru.

Aktivity
Dité postupné radi zvifatka podle velikosti na bily list papiru. Je vhodné stfidat rlizné typy usporadani
(vzestupné, sestupné, horizontalné, vertikalné). Dité pfi praci vyuziva analogie.
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3. Duha

Pomticky

Na predloze je zakreslena sedmibarevna duha. Ve
stejnych  barvach jsou pfipraveny prouzky
z ,,vinkového papiru.

Aktivity

Dité podle barev na obrazku duhy postupné sklada
na predloze barevné prouzky a vytvari tak svoiji
barevnou skalu. Pracuje bez vyznamové i déjové
napovédy.

K procviceni kritického mysleni je vhodné barevnou
Skalu ditéti pripravit a umysIné zaradit chybu. Dité chybu hleda tak, Ze kontroluje poradi barev. Kdyz
chybu najde, poradi barev opravi.

4. Rady a postupy Pred3kolni vzdélavani

Mnozinové predstavy
Dité manipuluje s objekty, odhaluje a respektuje jejich vzajemné vztahy (vcetné pocetnich
i geometrickych). Vyuziva usudek, pfi némz pracuje i se skupinovymi podminkami.

1. Domino

Pomticky

Sada dilkd domina, na kazidém
dilku jsou zakresleny dva tvary
(napf. ctverec, kruh, trojuhelnik,
hvézdicka, Sestithelnik, oval)
vjedné ze zvolenych barev
(Cervend, Zluta, zelenad apod.). Na
jednom dilku mohou byt i dva
stejné tvary nebo dvé stejné barvy.

Aktivity

Dité napojuje dilky domina podle
podminek, které zadavd ucitel. Rada dilkG se mGze libovolné ,klikatit“ po podloice. Nejprve na sebe
navazuji stejné barvy. Dité se soustfedi na jednu podminku. Poté dité spojuje dilky domina podle
stejnych tvard. Opét sleduje jen jednu podminku. Nékteré déti se vSak nedokazi soustredit pouze na
jednu charakteristiku a snazi se dodrZet bez ohledu na zadani obé podminky (barvu i tvar).

10
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Na zavér dité radi za sebe dilky domina podle barev i tvarl
(musi se shodovat tvar i jeho barva na sousednich poli¢kach
dilkd, které na sebe navazuji — viz obrazek).

Dité zjistuje, Ze ze vsech dilki domina nelze sestavit souvislou
fadu, vznikne nékolik oddélenych , sestav”. Do ¢innosti détem
nezasahujeme, nechame je hledat dalsi mozné ,sestavy”. Od
déti nevyZadujeme pFesné nazvy tvarl. Déti vétSinou
pouzivaji pojmy z béiného Zivota (napf. oval je pro né
vajicko).

2. Berusky

Pomticky

Sada dilkG netradi¢niho domina. V levé ¢asti dilkl domina je
zakreslena beruska, ktera ma krovky v jedné barvé a tecky na

nich v barvé

druhé. V pravé casti dilku jsou zakresleny dvé
pastelky v barvach,
které lze nalézt na
jiné berusce. Domino
musi byt pfipraveno
tak, aby dilky na sebe
navazovaly (a tvofrily
souvislou fadu) podle

pravidla: beruska,

kterou priloZzime k dilku s pastelkami dvou rlGznych barev,
musi mit krovky a tecky v barvach pastelek.

Aktivity

Dité pozoruje sadu karticek, které jsou ndhodné
rozlozeny na pracovni desce. Sleduje
a analyzuje obrazky. Vyzveme dité, aby samo
zjistilo, jak se ma s kartickami pracovat. Dité se
snazi odhalit pravidlo, vznikd pfijemné napéti,
které motivuje. Na prvni pohled neni totiz
zfejmé, Ze pljde o domino. Dité manipuluje
sdilky a zacind tadit jeden dilek za druhym.
Nechame détem cas, aby zjistily pravidlo, jak
domino sestavit. Dité mUlzZe pracovat s celou

pracovni plochou, nemusi skladat dilky jen do
rovné fady. Pfi chybé vyckdame, zda se dité
samo opravi.

© www.scio.cz, s.r.o., datum utery 21. kvétna 2024 0:04:27

11




3. Naviékadlo 1 az 6

Pomticky

Drevéné navlékadlo obsahuje Sest nestejné
vysokych kolikd na podstavci, rGznobarevné
kulicky s provrtanym otvorem (pocet kuli¢ek
jedné barvy je zcela nahodily, nemél by byt
napovédou pro dité) a ctvercové desticky
soznatenim 1 aZ 6. Vyska kolikl je
vymérena tak, aby se na prvni kolik vesla
jedna kulicka, na druhy dvé kulicky na treti tfi
atd. Dité si lépe uvédomi mnozZstvi (kvantitu)
ve spojeni sdélkou nebo vyskou. Lze
zakoupit i navlékadlo 1 az 4.

Aktivity

Dité manipulaci urcuje, kolik kulicek se vejde na
kolik. Na barvé kulicek nezalezi. Kdyz jsou vSechny
kulicky navleCeny na koliky, pfifazuje dité ke
koliklim desticku se sprdvnym poctem (mizZeme
pouzit Ciselny udaj nebo u mladsich déti pocet
uréeny puntiky). Dité si ukazuje a pocita (zpocatku
se prst objektd dotyka, posléze dité pouzivd
metodu tzv. ,prodlouzeného prstu”). Dité vytvori
Ciselnou Fadu. V predskolnim obdobi pracujte
maximalné s navlékadlem 1 az 6!

5. Kvantita Ptedskolni vzdélavani

Mnohostni predstavy
Dité vnima a urcuje mnoistvi (véetné ,malo“, ,nic“, ,hromada“), vyuZiva rizné modely a realné
reprezentace vcetné rtiznych konfiguraci (nejen linearnich).

1. Pocitadlo jamkové

Pomticky

Dvé samostatné drevéné desky s vyhloubenymi
Sesti jamkami (linedrni model), sada kulicek
(alespon Sest cervenych, Sest Zlutych a Sest
modrych) a kalisky (opét alespon Sest od kazdé
barvy), jedna barevna hraci kostka a druhd
s puntiky od 1 do 6.

Aktivity
Dité hodi obéma hracimi kostkami a urci pocet puntikl. Napocita
odpovidajici pocet stejné barevnych kalisk(, které postupné
ukladd do horni fady jamek. Hodi podruhé hraci kostkou a opét
uréi pocet puntik(. Napocita kulicky stejné barvy avklada je
nejprve do pripravenych kaliskd. Pokud je kuli¢ek vic nez kaliska,
pokracuje do jamek. Staci kalisky pro uloZeni kulicek?
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Dité se rozhoduje, zda je kulicek vice, méné nebo stejné. Do druhé rady jamek dité uloZi tolik kalisku
stejné barvy, kolik je kulicek v prvni fadé. Do takto pripravenych kaliski premisti kulicky z prvni rfady
jamek. Tim provadi kontrolu, zda kuli¢ek je stejné jako pfipravenych kaliska.

2. Navlékadlo

Pomucky

Navlékadlo je tvofeno zakladni deskou,
kterd je uzplsobena pro vkladani
Ctvercovych desticek (jedna sada
desticek je rozliSena barvou, druhd sada
je rozlisena poétem puntikd a treti sadu
tvori desticky s ¢iselnym Udajem) a Sesti
stejné dlouhymi koliky. Na tyto koliky
Ize navlékat provrtané valecky, jejichz
barva stfedni Casti plasté koresponduje
s barevnymi ¢tvercovymi destickami (viz
obr.). Valecky s celobarevnym plastém
nejsou vhodné, détem se splyvajici
vrstvy valeckd Spatné odlisuji a poditaji.
Pocet valeckl jednotlivych barev je
razny (od jedné do Sesti).

Aktivity

Na stole jsou rozloZeny barevné desticky a valecky. Dité
podle vlastniho uvaZeni vloZi barevné Cctverecky do
pfipravené desky a poté pfifazuje k dané barvé vsechny
stejné barevné valecky a navlékd je na koliky. Vytvafi se
sloupce urcité vysky.

Pokud chceme, aby détem pfi navlékani vznikla vzestupna
fada, predpfipravime si barevné desticky sami. Pokud
naopak nechceme, aby vznikla Fada vzestupna nebo
sestupna, je treba rozloZit barevné desticky tak, aby
pocty valec¢kt na kolikach byly nahodilé.

Poté dité prepocita vdlecky na prvnim koliku, najde
odpovidajici desticku s puntiky (konfigurace puntiki
zamérné neodpovida konfiguraci na hraci kostce, aby
dité pocet nehadalo), prepocita puntiky a pti shodé
polozi desticku na zakladni desku. Timto zplsobem zjisti pocty valeckll na vSech kolikach. Pod fadu
desti¢ek s puntiky (univerzaini model pro uréovdni mnoiZstvi) poloZi dité desticku s odpovidajicim
Cislem.
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3. Scitani na navlékadle

Pomticky

Pomlcka, ktera byla popsana v predchozi
aktivité, muaze byt doplnéna dvéma sadami
karticek, na nichz jsou zachyceny r(izné barevné
konfigurace. Pf¥iprvni konfiguraci znazornéné
pomoci kolecek nezdlezi na poradi navlec¢enych
valeckl. Pfi druhé konfiguraci zndzornéné pomoci
prouzkd jiz na poradi navleCenych valeck( zalezi.

Aktivity

Dité si nahodné vybere nékterou z karticek prvni konfigurace. Karticku polozi na zakladni desku pred
prvni kolik, na kterou navlékne dany pocet valeckll v predepsanych barvach. Na poradi valecku
nezalezi! Po zaplnéni vSech kolik(l poloZi dité pod karti¢ku konfigurace desticku s Cislem (pfi s¢itani si
pomaha ,prodlouzenym prstem”). Dité rozliSuje barvy, pocita a scita (bez uziti symbolu!).

PFi praci s kartickami druhé konfigurace jiz na poradi valeck( zalezi. Dité navléka valecky na kolik podle
poradi barevnych prouzk(l. Postupujeme od jednoduchého zadani ke sloZitéjsim konfiguracim.

Dité opét valecky na koliku scitd a pod karticky s barevnymi konfiguracemi poklada prislusné desticky
s Cislem.

6. Shodnost Pfedskolni vzdélavani

Geometrické predstavy
Diky vnimani shodnosti muze dité postfehnout odlisnosti, uéi se rozlisovat. Spontanné rozviji odhad.

1. Sasek

Pomucky

Sasek na pracovnim listu ma velkou &epici, ze které mu ,vypadla“
barevna kolecka a zlistaly po nich bilé ,diry”“. Velikost nékterych
kolecek je jen nepatrné odlisna.

Aktivity

Dité s ,vypadlymi“ barevnymi kolecky volné manipuluje a hleda
k nim odpovidajici ,,diru” v epici.

Termin kruh neni tfeba v predskolnim véku pouzivat, dité v tomto
véku pouzivd predevsim predmétné pojmy (napf. stfecha,

vézicka, kolecko). Dité se muize samo presvédCit o spravnosti
fesSeni. Pracujeme s chybou: dité neopravujeme okamzité, cekdme, aZ samo chybu odhali.
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2. Panacci

Pomticky

Vystrizené barevné postavicky, které predstavuji
jednoho panacka v rlznych polohach, maji na
pracovnim listu svlj ,stin“. Dva pandcci jsou ze
semaforu v odpovidajici barvé (Cervena a zelena).

Aktivity

Dité s panacky manipuluje, hleda k nim
odpovidajici ,stin“ na pracovnim listu. Shodné je
to, co se presné kryje. Dité se mlZe samo
presvédcit o spravnosti feSeni. Lze poloZit otazku:
,Které panacky znds ze semaforu na prechodu
pro chodce?”

3. Hrad

Pomucky
Predlohy s levou polovinou pro pravaky (viz obr. A) nebo s pravou polovinou hradu pro levaky (viz
obr. B). Zaradime i nékolik opacnych polovin riiznych hrad(, a to ve vétsim poctu neZ je pocet predloh.

obr. A obr.B

Aktivity

Dité volné manipuluje s polovinami hradu. Intuitivné
vybird vhodnou polovinu hradu (hrad je ,hezky”, kdyz
je soumérny) a priklada ji k opaéné poloviné hradu na
predloze. Hleda odlisnosti, kontroluje spravné casti
hradu (barva, tvar, velikost jednotlivych ¢asti).
Polovinu hradu, kterou dité nahodile avsak
nespravné vybralo, odloZzi mimo pracovni plochu.
Déti muUzZeme vést otazkou: ,Kterd cast se nam
nehodi?“ Dité se mlze samo presvédcit o spravnosti
feSeni, vedeme je ke kontrole detail(.
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7. Rytmus a kombinatorika Predskolni vzdélavani

Mnozinové predstavy
Vytvarenim pravidelnosti a opakovanim téhoZz useku vznika rytmus. Dité u¢ime vnimat a odhalit

svs

pravidelnosti v fadé i na ploSe. Dité vytvafi vzory a tak si rozviji kombinacni a alternativni mysleni.

1. Rada pyramid

Pomticky

Sada pyramid ve tfech barvach — dilky ze hry
SFINX, kterou lze zakoupit. (Pomucku Ize vhodné
vyuzit i pro tfidéni. Pyramidy se velmi dobre
skladaji do ,,kominkt“.)

Aktivity

Dité pokracuje v opakovani barevné kombinace,
kterou mu ucitel pomoci pyramid pfipravil. Dité si
také muze vytvaret svlj vlastni vzor, vyuZivat
celou plochu pracovni desky, spojit za¢atek a konec rady, kterou skldda a doplnit prazdna mista Utvaru
tak, aby vznikl pékny vzor. Zajimavou vyzvou pro nékteré déti je, kdyZ maji vytvaret vzor v prostoru a ne
pouze v fadé. Vidy ponechame ditéti ¢as na vlastni tvorivost, sledujeme, zda neporusi pravidelnost
vzoru.

2. Mozaika (plastev)

Pomticky
Pracovni deska se sadou Sestithelnikd (v Sesti barvach), které Ize na pracovni desku dobfe umistit (ze
hry Mozaika, kterou Ize zakoupit).

Aktivity

Nabizi se mnoho rlznych
zadani. Nejprve dité sklada
podle vzoru, popf. hleda
nepfesnosti, odhali rozdilné
detaily, chyby.  Vhodnou
vyzvou je moznost, kdy dité
nemusi pracovat v fadé. Dalsi
moznosti je dodrZeni rytmu,
kdy dité pokracuje vradé
podle pravidla, které odhali.
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3. Pejsci

Pomticky

Predloha se Sesti psimi boudami a jejich psimi
obyvateli, sada nalepovacich prouzkd pro
rozliseni stfech.

Aktivity

Dité motivujeme pribéhem: ,Boudy je treba
barevné rozlisit tak, aby kazdé psi plemeno naslo
svllj pribytek. Upravime stfechy tak, aby byly
tfibarevné a presto byla kazda stfecha jind.”
VyuZijeme ktomu sadu nalepovacich prouzk(.

a nastfihat pro tento ucel magnetické prouzky.

Dité nalepuje prouzky na jednotlivé stfechy.
Vétsinou experimentuje, pfipadné samo hledd
chybu, kterou lehce napravi premisténim
barevného prouzku. Touto aktivitou cilené
rozvijime kombinacni mysleni, a proto stfechy
nevybarvujeme pastelkami. Dité by se vice
soustfedilo napf. na to, aby nepretahovalo.
Bylo by tak potlaceno soustiedéné hledani
novych barevnych trojic na stiechach, coi je
cilem aktivity. Sledujeme, zda dité pracuje
nahodile nebo systematicky. Kontrola
spravnosti — Zadnd bouda nema stejnou
stfechu, kazda stfecha je jina.

Vyhodné Ize wvyuZit magnetickou tabuli

8. Geometrie v roviné

Ptredskolni vzdélavani

Geometrické predstavy

Dité se seznamuje se zakladnimi geometrickymi tvary a jejich realnymi reprezentacemi. Skladanim
tvari rozvijime u ditéte analyticko-syntetické mysleni a prostorové vnimani.

1. Vesely vlacek

Pomticky

Pfedlohy s masinkou actyfmi  vagonky
s prazdnymi  misty v zdkladnich tvarech
(trojuhelnik, ctverec, kruh a obdélnik) pro
umisténi ndakladu. Sada r(iznobarevnych
utvarl z ,vinkového” papiru. V jednodussi
varianté je utvar(Q pravé tolik, aby vagdnky
byly zcela zaplnény: 5 ¢tvercd, 5 trojuhelnik,
5 kruhQ a5 obdélnik(l. V naro¢néjsi varianté
je sada doplnéna tvary, které predloze
neodpovidaji. Na pfedlohu se obrazce mohou
pfipojovat pomoci suchého zipu, popf.
plochymi magnetkami.
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Aktivity

Dité manipuluje s pfipravenymi tvary a priklada je na bild mista na vagonku tak, aby byly vagonky
,veselé”, tedy aby byla splnéna podminka: naklad nema barvu vagonku, ktery ho veze. Dité pracuje
s negativni podminkou. Je vhodny pribéiny komentai déti, napf.: ,Vagodnek je zeleny, naklad neni
zeleny”. Pokud pfipravime i tvary stejné barvy, jakou ma pfrislusny vagének, dité musi vytridit
nevhodné dilky z nabidky.

Pomucku Ize vyuzit také pfi rznych obménach zadani atim rozvijet orientaci déti v roviné. Napfr.:
»Zeleny vagének jede pred cervenym.” ,,Modry vagdnek nejede prvni.” , Trojuhelniky jedou posledni.”
,Obdélniky jedou ve druhém vagdnku.”

Obdobné mlzeme ménit polohu v rdmci jednoho vagoénku, napf.: , Zeleny trojuhelnik je mezi modrym
a ¢ervenym.”

2. T¥i zakladni tvary

Pomuicky

Na kazdé ze tfi hnédych ctvrtek byl plvodné
Zluté namalovany jeden ze tfi tvard (Ctverec,
trojuhelnik,  kruh).  Ctvrtky byly poté
rozstfihany na ctyfi stejné ctvercové dilky.
Vzniklo tak 12 hnédoZlutych dilk(l. Doplnény
jsou bilou predlohou jednotlivych tvar(.

Aktivity

Dité podle bilé ptedlohy skldda napf. ¢tverec. Dilky
s Castmi ostatnich dtvard odkldadd na stranu.
Vétsinou dité nejprve odstrani dilky se zaoblenym
tvarem, obtiznéjsi je vytridit dilky s ostrym uhlem.
Pfi tfidéni dité vyuZivd odhad. Nezasahujeme,
nechame je vklidu pracovat. Respektujeme
individudlni postup.
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3. Skladani tvart

Pomticky
Sada Zlutych tvar(l z predchozi aktivity je doplnéna podobnymi sadami ¢ervenych a modrych tvar(.
Nesmi chybét ani bilé predlohy jednotlivych tvarG a barevné kosticky, pro znazornéni zadané
podminky.

Aktivity
Dité sklada urceny tvar, podle zadané podminky, napfiklad:

cervenozluty kruh, tfibarevny Ctverec, trojuhelnik bez ¢ervené.

i skupinovou, pripadné negativni podminku.

Vhodné je nespokojit se s jedinym fesenim, ale hledat rlizna reseni pro jedno zadani. Déti tak maji
prostor vymyslet vlastni reseni, popf. nalézt vice reSeni. Ziskavaji duleZitou zkuSenost, Ze mnohdy
neexistuje jediné spravné reseni. UCi se tim také tolerovat ndvrhy druhych, rozviji kombinaéni a kritické
mysleni, kontroluji, zda ma kamarad také pravdu.

9. Geometrie v prostoru Pfedskolni vzdélavani

Geometrické predstavy
Dité urcuje a rozeznava polohové vztahy v roviné a v prostoru, rozliSuje tvary téles.

Divadélko

Pomticky

Krabice svikem, kterda umoZni stavét scénu pomoci
pfipravenych objektd (napf. medvéd, strom, htibek).
Objekty jsou pfipevnény na 3$pejli. Ve viku krabice, do
niz je mozno objekty uloZit, jsou pfipraveny otvory pro
zasunuti Spejli. Pro pripravu objektl (nékteré ¢asti
mohou déti samy pripravit v ramci pracovni vychovy)
vyuzivame jednoduchych geometrickych tvard.
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Medvéd je sloZen z hnédych a bilych kruhl, strom tvofi tfi kruhy vidy z¢asti preloZzené, houby jsou
vytvoreny z kruhu preloZzeného na polovinu apod.

Aktivity

Ucitel popisuje situaci a déti podle pokyn( stavi scénu (napf.
uprostied stoji medvéd, za medvédem je velky strom, vlevo od
ného druhy, pred medvédem vyrostl hiibek). Nasledné mohou
déti vymyslet dalsi Upravy scény. Samy fikaji pokyny, kam umistit
dalsi objekt. Na zavér podle sestavené scény vypravéji déj
vlastniho  pfibéhu. Obsah krabice obménujeme nebo
dopliujeme.

Shodna télesa

Pomticky

Sadu tvofi télesa (krychle, kvadr, valec, trojboky
hranol apod.), kterd jsou zastoupena v rlzném poctu
(napf. dva valce, Ctyti krychle), vSechny vSak maji
stejnou barvu. Svyhodou Ilze wvyuZit stavebnici
Architecto, kterd obsahuje 18 dill, mezi nimizZ
najdeme i télesa, ktera nepatfi mezi tzv. zakladni.

Aktivity

Dité hleda shodna télesa. Z téles, ktera jsou shodna,
tvofi skupinky. P¥i tridéni vyuzZiva zrak i hmat.
Nezasahujeme, nechdme dité v klidu pracovat. Dité
samo provadi kontrolu zrakem. Télesa, kterd nejsou
zafazena do spravné skupinky, by mélo premistit na
odpovidajici misto. NevyZadujeme slovni komentar (nékteré déti to rusi pri koncentraci) ani presné
pojmenovani téles. Poznamka: dlleZité je provadét tridéni téles, kterd maji jednotnou barvu. Barva tak
nemuZze byt napovédou.

Hrnicek

Pomticky

Pfedméty z béziného Zivota (napf. hrnicek, talifek,
sitko, lZi¢ka, cukr, koruna), snimiz muize dité bez
problémd manipulovat.

Aktivity

Dité podle pokynl manipuluje s predméty,
napt.: ,Pod talitek dej korunu.” ,Do hrnicku
dej 1zicku.” ,Mezi talitek a hrnicek dej cukr.”
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,Vlevo od talitku poloz sitko.” ,0Ousko hrni¢ku oto¢ dopredu.” Tak lze u ditéte rozvijet vnimani
polohovych vztah(. Predméty obménujeme, vyuzivame také drobné hracky. Posléze dité samo dava
pokyny ostatnim détem.

10. Komplexni aktivity Pfedskolni vzdélavani

Mnohostni, mnoZinové a geometrické predstavy lze rozvijet prostfednictvim komplexnich aktivit,
v nichZ se jednotlivé oblasti prolinaji.

1. Barvy a tvary

Pomticky

Hraci kostka, kde jsou misto Cisel znazornény barvy. Sada
barevnych bréek nebo tycinek ze hry Mikddo, které maji
barvy odpovidajici barvdm na kostce (napf. cerven3,
modr3, zelena a zluta).

Aktivity

Dité ma k dispozici sadu bréek/tycinek a barevnou hraci
kostku. Je zadan obrazec, ktery ma dité slozit (trojuhelnik,
velky ¢tverec apod.). Dité hodi kostkou a sklada dany obrazec pomoci bréek/tyc¢inek stejné barvy, jaka
padla na kostce. VétSinou dité pouZije na jednu stranu obrazce jedno bréko/tyCinku. V ptipadé
,velkého” obrazce pouZije dvé bréka/tycinky.

MuzZeme pouiZit i negativni podminku. Dité potom sklada barevny obrazec bez poufZiti té barvy, kterd
padla na hraci kostce. Ddme prostor pro hledani riznych feseni, napt.: ,SloZte trojbarevny trojuhelnik.”
,Kdo umi poskladat jiny trojbarevny trojuhelnik.” Déti uc¢ime, Ze existuje vice reseni.

2. Geopuzzle pocetni

Pomticky

Na vhodné zvoleny jednobarevny obrazek (napf. raketa,
srdce) zakreslime rozdéleni na nékolik dilkl. Ke stranam
kazdého takto vzniklého dilku vyznacdime urcity pocet tecek
tak, aby se po rozstfihani obrazku, dal obrazek pomoci
téchto tecek slozit.

Dilky rozstfihaného obrazku (geopuzzle pocetni) se k sobé
prikladaji tak, aby se shodovaly u pfiloZzenych stran pocty
tecek i jejich seskupeni.

21

© www.scio.cz, s.r.o., datum utery 21. kvétna 2024 0:04:27




Aktivity

Dité ma kdispozici sadu jednotlivych dilkd
s vyznacenymi teckami. Priklada k sobé dilky tak,
aby pocet tecek u pfilozenych stran byl stejny.
ProcviCujeme orientaci vroviné a urcovani
kvantity pomoci univerzdlniho modelu. Dité
zkouma a pfifazuje, manipuluje s dilky, probiha
myslenkova analyza a syntéza.

Vznikly obrazek slouZi jako motivace ikontrola.
Primérené napéti a moment prekvapeni navozuje
radost z Uspéchu. Nezasahujeme, neopravujeme
a nechame dité soustiedéné pracovat.

3. Pohlednice

Pomticky

Sada obalek oznacena Cisly od 2 do 6. V kazdé obalce je pohlednice, ktera je rozstfihdna na tolik dild,
kolik urcuje Cislo na obalce. Nékteré pohlednice maji po obvodu vyrazny rdmecek, nékteré pohlednice
jsou kreslené, u nékterych je pouZzita fotografie.

Aktivity

Dité sklada pohlednice, které jsou rozstfihany na 2 az 6
dill. Postupné zvysujeme obtiznost skladani na zakladé
individualniho ptistupu. Dité musi zazZit prijemné napéti
a radost zuspéchu. V pripadé potieby snizime
obtiznost pouzitim predlohy. U nékterych pohlednic je
dobré vyuzit vyrazny rdmecek jako oporu pro skladani.
Pohlednice mohou byt kreslené, u nékterych muize byt
vyuzita fotografie.

Alternativou je skladani dvou nastfihanych pohlednic,
kdy musi déti nejprve roztfidit jednotlivé dilky. Pro tuto
variantu vyuZijeme pohlednice odlisné formy (napfr.
fotopohlednice a kreslena pohlednice).
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Zakladni vzdélavani

23



1. Tridéni

1. Rovinné utvary

Geometrie v roviné a v prostoru
Zak rozezna a pojmenuje zakladni rovinné Gtvary.

Pomticky

Aktivity
Zak tridi

Pracujeme pfipadné schybou. Zaka
neopravujeme, poskytneme mu das,
aby se mohl opravit sam.

Sada rovinnych utvarl (dilky libovolné vhodné stavebnice,
napr. JOVO, POLYDRON).

rlznobarevné trojuhelniky, ¢tverce, pétiuhelniky apod. Barva
neslouzi jako napovéda. DileZity je tvar, nikoliv barva. Zak
hledd odpovéd na otazku: ,Kolik rlznych uUtvard najdes?”

rovinné Utvary, na samostatné hromadky dava

2. Kulicky

Geometrie v roviné a v prostoru
Zak porovnava velikosti utvart.

Pomuicky

Tti sklenice, krabicka s kulickami ve trech
velikostech (pro mensi déti ve dvou odlisnych
velikostech), Skraboska. PouZivdame napf. snadno
dostupné polystyrenové kulicky, které zajisti
bezpecnost a nejsou hlucné.

Aktivity

74k tridi kulicky podle velikosti. Nejprve s pouZitim
zraku, poté pouze hmatem (oéi si zakryje
krabogkou). Zak postupné umistuje kulicky do
sklenicek. Sam si urci, kam bude davat velké
kulicky, kam stfedni a kam malé. Tuto aktivitu
nepouzivame jako soutéZ, neni to cinnost na
rychlost! Po ukonéeni prace, kdyz je krabicka
prazdnd, provede zak kontrolu zrakem.
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3. Tantrix

Cislo a pocetni operace
Zak vyuziva znalosti malé nasobilky.

Aktivity

Zak vybird zpredem pfipravené usporddané
fady suda cisla. PFi tfidéni vyuZivd rytmus —
mimo fadu posune kaidy druhy Zeton.
Podobné vybira z uspofadané rady nasobky tfi.
Pomahd si ukazovanim a vyuzZivd pravidelny
rytmus — kazdy tieti Zeton odebere z fady.

Pomticky

Tantrix je spolecenska hra a zaroven hlavolam. Jejim
autorem je Mike McManaway z Nového Zélandu.
Jedna herni sada plné verze Tantrixu obsahuje 56
Sestihrannych Zetonl z umélé pryskyfice. Kazdy Zeton
je jedinecny a na rubu je oznacen cislem od 1 do 56.
Tuto hru lze zakoupit.

2. Parovani

1. Karty

Cislo a pocetni operace

Z3k pouziva pfirozena &isla, pocita predméty v daném souboru.

Aktivity

Zak dopliiuje odpovidajici stfedy karet

v zakladnich kartach. Hledani je ndhodné, Zak napt. uchopi

do wvyrezl

dilek se ctyfmi srdicky a hleda prislusny vyrez karty se
symbolem 4. Objevuje se zde prechod k desitkam, desitka
ma jedno srdce (1 desitka), Zzak priklada 10 srdicek,

uvédomuje si princip desitkové soustavy.

Pomticky
Na Ctvrtce formatu A3 jsou pfipraveny
zakladni  ¢asti karet s vyrezem
a oznacenim jedna aZ deset.
Do vyrezl se budou pfikladat vystfizené
stfedni casti karet, na nichZ je pocet
srdicek od jedné do deviti. Desitku
reprezentuje jedno srdce — jedna
desitka. Soucasti pomuicky je nad
pocitadlo,
prepocitani

kazdou kartou miniaturni
vyuzit

které lze
mnozstvi.

pro
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2. Destniky

Geometrie v roviné a v prostoru

Zak porovnava velikosti Gtvard, pozna podobné Gtvary.

Aktivity

Zak tvofi dvojice (paruje) obrazky dedtnikg,
o nichz se domniva, Ze patfi k sobé. Vyuziva
odhad. Jedna se o propedeutiku podobnosti.

Pomticky

Dvojice karticek s obrazky destniki ve dvou
velikostech. Obrazky jsou vrlzném provedeni,
barevné, dvoubarevné, perokresby apod. Nékteré
jsou velmi podobné, nékteré velmi odlisné.

3. Planky staveb

Nestandardni aplikacni ulohy a problémy

Zak tesi praktické problémy, jejichi feseni je do znaéné miry nezdvislé na obvyklych postupech
Skolské matematiky (napf. ucivo prostorova predstavivost).

Aktivity

74k pfitazuje planek ke stavbé, vytvoFi Ctyfi
pary. Tim je veden kvyuzivani predloh v 3D
zobrazeni (volné rovnobéziné promitani nebo
v perspektivé). Timto cvicenim se nauci vnimat
prostor zakresleny vroviné. Zak pracuje
samostatné, sdm provede i kontrolu spravnosti
pfifazeni. Podle planku mulzZe Zzdk postavit
redlnou prostorovou stavbu z kosticek
stavebnice.

Pomucky

Sada karticek, na nichz jsou zakresleny ve volném
rovnobézném promitani (prostorovy nakres) Ctyfi
dvojice plank( a staveb.
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3. Usporadani | s |

1. Tantrix

Cislo a poetni operace
Zak uziva linearni usporadani.

Pomticky

Jedna herni sada plné verze Tantrixu
obsahuje 56 Sestihrannych Zetonl(
zumeélé pryskytice. Kazdy Zeton je na
rubu oznacen cislem od 1 do 56.

Aktivity

Zak mOie se Zetony procvitovat usporadéani ¢isel podle
velikosti, doplfiovat Cisla mensi nebo vétsi nez Cislo zadané,
urcovat ¢isla hned pfed nebo hned za ur¢enym cislem, hledat
libovolné vétsi nebo mensi Cislo k urcenému cislu apod.

2. Plan stavby

Nestandardni aplikacni tlohy a problémy
Zak tesi praktické problémy, jejichi Feseni je do znaéné miry nezdvislé na obvyklych postupech
Skolské matematiky (napf. prostorova predstavivost).

Pomticky

Na pracovnim listu je zakreslena stavba
z krychli.  Krychle jsou rlznobarevné
(napf. zluté, cervené, modré, zelené). Na
kartickdch jsou zakresleny vSechny
krychlicky, z nichZ je stavba sloZena.
Krychlicky mohou byt zakresleny
v rliznych pohledech.

Aktivity
Zak fadi jednotlivé karticky v takové navaznosti, jak by z téchto krychli¢ek stavél stavbu zakreslenou
v predloze. Tvofi tak ,planek” stavby.
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PFi stavéni dané stavby existuje mnoho postup(, proto mohou Zaci sestavit nékolik raznych ,plank(“.
Zaky neru$ime, neopravujeme chyby pfi praci. Vedeme je k diisledné kontrole, pfi niz si chyby opravi
sami. Mohli vymyslet ,planek”, ktery je pro danou stavbu neredlny. Na zavér mGzZeme Zakim poloZit
provokativni otazky, napf.: , Kterou krychlickou nemizZeme zacit?“

3. Ciselna fada

Cisla a pocetni operace
Zak uziva linearni usporadani, pracuje s ciselnou radou.

Pomticky

Na rtzné velikych ,Zetonech” jsou zapsana celd Cisla. Pomucka
vyrazné podporuje poznani, Ze velikost Zetonu a velikost zapisu
nesouvisi s velikosti Cisla.

Aktivity

Zak postupné sestavuje &iselnou Fadu. Vybira &islo a zafazuje je
do vznikajici fady &isel. Zak ulohu fedi nékdy nahodile, nékdy
promyslené. Kaidy postup feSeni je tieba respektovat.
NevyZadujte, aby Zak zacinal tvofit fadu od nejmensiho cisla.

4. Rady a postupy Zakladni vzdélavani

1. Tantrix

Cislo a pocetni operace
Zak uziva linearni usporadani, zobrazi Cisla na Ciselné ose.

Pomuicky

Jedna herni sada plné verze Tantrixu obsahuje
56 Sestihrannych Zetonl z umélé pryskyfice. Kazdy Zeton
je na rubu oznacen cislem od 1 do 56.

Aktivity

Zak dopliiuje ¢iselnou fadu, kterou na pracovni desku
pfipravime. Nemusi zacit u nejmensiho cisla, fadu mizZe
dopliovat postupné! Na konci ¢innosti provede kontrolu.

2. Animace jednotazky

Nestandardni aplikacni tlohy a problémy
23k tesi praktické problémy, jejichz feseni je do znaéné miry nezavislé na obvyklych postupech
Skolské matematiky (napf. prostorova predstavivost).

Pomticky
Sada karticek, na nichZ jsou zachyceny jednotlivé faze pri kresleni tzv. , jednotazky” (kresby jednim
tahem).

Aktivity

74k skladd postup kresby. Animace postupuje po malych zménéch, vidy pfibude jen jedna &ara. Zak
mUze Cary pocitat, musi vsak karticku spravné natocit.

Zpétné kontroluje, zda je jeho ,planek” postupu kresby spravny. Zakresli zZak jednotazku zpaméti?
Zkouska zrakové (vizuaini) paméti.
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Pozndmka: zkuSenost ukazuje, Ze Zak nepovaZuje za podstatné natoceni prvni karticky. Je pro néj
podstatné, Ze je na karti¢ce zakreslena jedna cara (neni pro néj dulezité, na kterém je to okraji
karticky).

3. Cesty

Nestandardni aplikacni tulohy a problém
Zak tesi praktické problémy, jejichz feseni je do znaéné miry nezavislé na obvyklych postupech
Skolské matematiky (napf. prostorova predstavivost).

Pomucky

Deskovou hru Cestou necestou muizete
zakoupit. Herni pldan a volné karticky
s vyznacenymi cestami (pozor: na jedné
kfizovatce sedi zly drak). Pomlcku Ize
vyrobit i svépomaoci.

Aktivity

Zak manipuluje s volnymi dilky podle zadéni.
Napf. hleda cestu, po které princ dojde ke
svému koni. Cesty musi navazovat, nesmi
,Vést” mimo herni pldn a na cesté nesmi
prekazet zly drak. Zak se sam kontroluje,
opravuje chyby, uci se kriticky myslet.
Existuje vice FeSeni, hra je variabilni.
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5. Kvantita

1. Slabiky

Cislo a pocetni operace
Zak potita predméty v daném souboru.

Pomticky

(viz obr.).

Sada spalickd, které pfi klepani o podlozku vydavaji zvuk, karticky
s obrazkem, s ndzvem a vyznacenym poctem slabik pomoci tecek

Aktivity

Zak si vybere karticku, zjisti pocet $palickd podle
poctu vyznacenych slabik. Doporucime zakovi, aby
s kazdym Spalickem p¥i ukladani pod obrazek klepl
o podloZku a vnimal zvuk, ktery Spalicky vydavayji.
Sluchové vnimani a vnimani rytmu je pro nékteré
déti pfi vnimani kvantity podstatné. Na zavér zak

slabiky vytleska (tak si Iépe uvédomuje pocet).

2. Zlomkova skladacka

Cislo a pocetni operace

vs v s

Zak modeluje a uréi ¢ast celku, pouziva zapis ve formé zlomku.

Aktivity

74k sklada na zakladni desku celek z dilkd stejné barvy.
Pfilozenim Ccisla na sloZeny celek odpovida na otdzku:

,»Kolik stejnych dilkd tvoti celek?”

Zak umisti pod celek sloZeny z daného poctu stejnych
dilka karticku, na niZ je zapsan zlomek vyjadrtujici jeden
dil (,Jaka cast celku je jeden dilek?“). Jeden dilek Zak
ponecha ve zlomkové skladacce, ostatni dilky presune

mimo.

Pomucky

Zakladni deska s péti kruhovymi , jamkami“, do
nichz se vkladaji barevné kruhové desticky,
které jsou rozdéleny na dva, tfi, Ctyti, pét a Sest
shodnych dilk. Na karti¢ckach jsou déisla od
jedné do Sesti a zlomky 1/2, 1/3, 1/4, 1/5, 1/6
(ptipadné dalsi zlomky, které budeme pfi
manipulaci potfebovat).
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74k postupné vyndava dilky z jednotlivych ,jamek” zlomkové skladacky. Postupuje od nejvétiiho dilku
po nejmensi. Dilky sklada na sebe, vytvari se ,Snek”. Je dobfe vidét, Ze nejvétsi ¢ast je 1/2, nejmensi
1/6, zak postupné velikosti dilkd porovnava a sleduje, jak se zmensuji.

6. Shodnost

1. Skladacka

Geometrie v roviné a v prostoru

Zak porovnava velikost utvard, méfi a odhaduje délku Gsecky.

Pomticky

Drevéna deska s pevné pfipevnénymi kolicky a sada
drfevénych ctvercovych desticek s otvory. Otvory na
destickach jsou rGzné rozlozené (maji rdznou
konfiguraci a rlznou barvu). Nékteré konfigurace jsou
velmi podobné, nékteré
vyrazné odlisné.

Na desce odpovidaji
otvorm kolicky tak, ze
Ctverecky se daji na
kolicky nasadit, nikde
viak zakladni desku
nepresahuiji.

Aktivity

Zak manipuluje se ¢&tvercovymi destickami s otvory
a hleda shodné rozlozeni kolickd na zakladni desce tak,
aby ctverecek mohl na kolicky nasadit a desticka
zakladni desku neptesahovala. Pfi hledani zak vylouci
konfigurace, které jsou velmi odlisné, vyuziva odhad.
U konfiguraci koli¢kl, které jsou velmi podobné, zak
nasazeni vyzkousi, pripadné desticku oto¢i a opét
vyzkousi atd. (pokus — omyl). Pracuje ruka, ta hleda
a zkousi.

Zak se mlie sam presvédéit o spravnosti fedeni
kontrolou, Ze Zz4dna desticka nepresahuje zakladni

desku, pfipadné muze rozlozeni desti¢ek upravit. Zakovi pfi praci neradime, nenavadime ho. U&i se
trpélivosti a soustiedéni, podporujeme kritické mysleni.
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2. Hrady

Geometrie v roviné a v prostoru
Zak rozezna a modeluje jednoduché soumérné Gtvary v roviné.

Pomticky

Sada obsahuje poloviny symetrickych hrad(, které jsou
sloZzeny z jednoduchych geometrickych Utvart (viz obrazek).
Sada je doplnéna nékolika polovinami hrad(, které nemaiji
v souboru odpovidajici soumérnou polovinu.

Aktivity
Zak volné manipuluje
s polovinami hradu

avybird vhodné (asti,
pficemz vyuziva odhad,
porovnavani a Usudek. Sklada dvojice a vytvari osové soumérné
hrady. Hledd odlisnosti, kontroluje spravnost jednotlivych c¢asti
hradu (barva, tvar, velikost). Zdk se sdm presvédéi o spravnosti
feSeni. Pokusime se s Zzaky najit chybu i v drobném detailu, to
aktivizuje predevsim nadané zaky.

3. Pyramida

Geometrie v roviné a v prostoru
Zak porovnava velikost utvar(, odhaduje délku tsecky, rozlisuje shodné a podobné tGtvary.

Pomticky

Pomducka, jejiz komercni nazev
je GOKI, obsahuje zakladni
trojuhelnikovou  desku, do
které se vkladaji volné barevné
dilky rGznych tvar(i a velikosti
(viz obr.). Na kazidém dilku
skladacky je ndazorné vyznaceno
rozdéleni na zakladni obdélniky, rozméry obdélnikd jsou
stejné pro vSechny volné dilky. PFi sprdvném vloZeni vyplni
volné dilky vyznacenou barevnou pyramidu a Zadny dilek
nezbude. Pomuicka je dopinéna sadou karticek s barevnymi
predlohami rlznych staveb. Na druhé strané karticky je stavba
v jednobarevném provedeni, coZ lze vyuiit jako obtiznéjsi
variantu hlavolamu (i pro dospélé).

Aktivity

Zak volné manipuluje sbarevnymi dilky, vkldada je do
,vzorové” barevné pyramidy na zakladni desce tak, aby
vznikla shodnd barevna pyramida (vSechna poli¢ka ,vzoru”
musi byt pokryta tak, Ze zadny dilek nezbude). Voditkem pro
spravné vlozeni je jak tvar dilku (zvyraznény rozdélenim na zakladni obdélniky), tak i barva.

74k sklada dilky podle zmen3ené barevné predlohy. Je dobré upozornit na rozdil mezi shodnosti
a podobnosti Gtvart. Zak se mGZe o spravnosti Feseni sam presvéd¢it. Obtiznéjsi je sklddani podle
jednobarevné predlohy, pfi kterém jiz Zak nemUze vyuzit barevnou oporu. Tuto variantu lze zadat jako
hlavolam.
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Vétsi pocet karti¢ek srlznymi barevnymi predlohami slouzi jako varianty k procvicovani. V sadé
karticek mlze zak hledat symetrické atvary, mizZe také sloZit vlastni stavbu, ktera je symetricka apod.

7. Rytmus a kombinatorika

1. Sasci a bambule

Nestandardni aplikacni ulohy a problémy

Zak tesi praktické problémy, jejichi feseni je do znaéné miry nezdvislé na obvyklych postupech
Skolské matematiky (napf. kombinatorické dovednosti).

Pomticky

Pfedloha S$aska svelkou Ccepici se
dvéma bambulemi, pracovni list s deuviti
Cepicemi a sada nalepovacich kolecek ve
tfech barvach (nejprve mame k dispozici
dvé barvy, poté pridame treti).

Aktivity
Zaky motivujeme tak, 7e kazdy 3asek na
karnevalu musi mit jinou &epici. Zak pak

zdobi c¢epice na pracovnim listu dvéma bambulemi
podle vzoru, tedy lepi bambule pod sebe (nalepuje na
pripravené Cepice dvé kolecka) a snaZi se odpovédét na
otazku: ,Kolik vytvofime rlznych cepic, které maji dvé
bambule, kdyZz mame jen dvé barvy bambuli?“ Na
zaCatku prace miZeme po Zakovi poZadovat odhad
poctu Cepic za danych podminek. Pfidame treti barvu
bambule, podminku dvou bambuli na jedné cepici vsak
ponechdme. Zak pokraduje v praci na stejné predloze.
Nezasahujeme, Zaky pfi praci pozorujeme.

2. Mozaika (patchwork)

Geometrie v roviné a v prostoru

23k rozezna a modeluje jednoduché soumérné utvary v roviné.

Pomticky

Sada dvoubarevnych malych ctvercl
(napt. ZlutocCervenych), s nimiz zak volné
manipuluje.
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Aktivity

74k z dvoubarevnych &tvereckd vytvafi libovolny vzor.
Lze vysledovat, Ze si néktefi Zaci nejprve vytvofi vzor
,V hlavé“, a pak skladaiji. Jini vytvori vzor nahodile, pak
véak ,drii rytmus”. Cinnost opakujeme, prvni vzor je
pouze zkusebni. Vyhodnéjsi je skladani vzor(, nez
vybarvovani (omyl se tézko napravuje a Zaci mohou
mit pfi chybé zbytecné pocit nedspéchu, kdy je
potlacena tvofivost).

8. Geometrie v roviné

1. Konik

Geometrie v roviné a v prostoru
Zak porovnava velikost utvard, vyuZiva shodnost a podobnost.

Pomucky

Skladacka (dfevénd nebo vyrobena z tvrdsiho papiru) a sada predloh. Pfedlohy mohou byt rozkresleny
ve stejné velikosti, jako jsou dilky sklddacky, nebo mohou byt zmensené. Mohou na nich byt zakresleny
jednotlivé dilky, nebo mohou byt jen ,obrysové“. Skladacku Ize také zakoupit (stavebnice GOLO).

Aktivity
73k pracuje s predlohou, na ni% jsou vyznaceny jednotlivé dilky. Nejprve s predlohou, kterd je ve
skutecné velikosti (propedeutika shodnosti), pozdéji s predlohou zmensenou (propedeutika
podobnosti). Zak pfi této &innosti analyzuje predlohu, hleda shodny dilek, ktery se snaZi umistit do
stejné polohy. Nutné musi dilek
otacet, posunovat, preklapét apod.
Uci se velmi aktivné orientovat
v roviné, posoudit, zda je vysledek
shodny s predlohou, provést
opravu a kontrolu. Respektujte,
pokud si Zak stavi pfimo na
predlohu nebo naopak pottebuje
mit pfedlohu v urcitém konkrétnim
misté. Umisténi predlohy je u zZaka
velmi individualni.
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2. Rozstiihany kruh

Geometrie v roviné a v prostoru
Zak modeluje zakladni rovinné Gtvary.

Pomticky

Sada péti kruhQ, které jsou rozstfihany na dva, tfi,
Ctyfi, pét a Sest nestejnych dilG. Sada je doplnéna
bilym kruhem jako predlohou.

Aktivity

Zék podle bilé predlohy skladd kruh. Kruh je
nejsnadnéjsi tvar vzhledem k oblym konturam,
které jsou pro zdka navodné. Nezasahujeme,
nechdme 73aka vklidu pracovat. Zak nejprve
intenzivné pracuje rukou, poté porovna sloZeny tvar
s predlohou.

3. Tangram

Geometrie v roviné a v prostoru
Zak porovnava velikost utvar(, rozliSuje shodné a podobné utvary.

Pomticky
Tangram je hra, kterd pochazi z Ciny. Obsahuje sadu dilk(i, z nich? je moZno sloZit obrazky z nabidky
v predloze. Lze zakoupit celou $kalu tangram( z rliznych materiald.

Aktivity

74k sklada ureeny obrazek (napt. zvite, postavu, domek) podle predlohy, kterd je v mensim méFitku
(propedeutika podobnosti). Dilky, které jsou nadbytecné, vyrazuje. Pro zjednoduseni je mozno vyuZit
predlohu ve stejné velikosti jako je sloZzeny tvar (méfitko 1 : 1). Pro Zaky pouzZivame predlohy
s vyznacenymi ¢astmi. Bez tohoto vyznaceni (tedy pouze s obrysem) je skladani velmi narocné a slouzi
jako hlavolam (i pro dospélé).

9. Geometrie v prostoru _

1. Stavba podle planku

Nestandardni aplikacni tulohy a problémy
Zak tesi praktické problémy, jejichz feSeni je do znaéné miry nezavislé na obvyklych postupech
Skolské matematiky (napr. prostorova predstavivost).

Pomticky
Sada jednobarevnych krychli¢ek stejné barvy, riizné planky stavby, na nichz je v piidorysu vyznacen
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pocet krychli¢ek poskladanych nad sebou. Tim je stavba jednoznacné uréena.

Aktivity

Zak stavi z krychli podle planku. Se¢tenim viech &isel v padorysu zjisti pocet krychli, které na stavbu
potfebuje (propedeutika pojmu objem). Bez prostorovych
cviceni u Sestiletych déti ,nenastoupi” prostorové vnimani
a s nim spojené dovednosti v prostoru. Naopak vhodné
volené cinnosti a konstruktivni hry pomahaji vytvareni
prostorovych predstav, vnimani vztahQ v prostoru. Je
vhodné zarazovat také stavéni podle trojrozmérnych
predloh, coz umoznuje nacvik vnimani prostoru
zakresleného v roviné. Zak pracuje samostatng, kontroluje
svou praci a opravuje chyby. Zaci velmi radi tvofi zadani pro
ostatni, maji roli architektl — vytvareji plan stavby.

2. Tridéni téles

Geometrie v roviné a v prostoru
Zak rozezna jednoducha télesa, vyuziva shodnost.

Pomticky

Sada zakladnich téles (napt. krychle, rlizné
hranoly, kuzel, jehlan, valec, polokoule,
koule). VSechna télesa maji shodnou barvu.

Aktivity

Zak reaguje na pokyny ucitele a hleda
téleso, které ma zadanou vlastnost, napf.:
,Téleso ma pouze jeden vrchol.” ,Téleso
nema vrchol.” P¥i praci je dilezita diskuse.
Ucitel Zakovu volbu ,zpochybni“, Zak ji
obhajuje, hleda nepfesnosti, koriguje svou
volbu, argumentuje.

3. Architecto

Nestandardni aplikacni tlohy a problémy
Zak tesi praktické problémy, jejichi feseni je do znaéné miry nezavislé na obvyklych postupech
Skolské matematiky (napf. prostorova predstavivost).

Pomticky

Stavebnice Architecto, kterou lIze zakoupit, obsahuje télesa stejné barvy a prostorové obrazky staveb
(sefazenych podle obtiznosti). Na predloze kazdé stavby (kde nejsou jednotlivé dilky vyznaceny) je
uvedeno, zjakého poctu konkrétnich dild (téles) je stavba sloZena. Stavebnice obsahuje i barevné
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feseni, které mulze v pripadé potreby slouZit jako navod. Stavebnice je primarné urcena pro feseni
prostorového hlavolamu.

Aktivity

74k pracuje s trojrozmérnou predlohou stavby (bez
¢lenéni na dilky). Ze vSech dilG stavebnice si nejprve
vybere jen ty, které ke stavbé potrebuje (tato télesa
jsou i sdanym poctem uvedena vramecku pod
obrazkem stavby). Zak samostatné manipuluje
s jednotlivymi télesy, poklada je na sebe, otadi je,
rozhoduje se, kam které téleso umistit. Tyto Cinnosti
jsou velmi duleZité pro rozvoj prostorové
predstavivosti. Podle urovné dovednosti zZaki
muzZeme volit obtiZznost stavby. Pro mladsi Zaky lze
jako predlohu pro stavéni vyuzit barevné reseni.

10. Komplexni aktivity Zakladni vzdélavani

1. Ciselné domino

Cislo a pocetni operace; Nestandardni aplikacni Glohy a problémy
23k provadi zpaméti jednoduché pocetni operace s prirozenymi &isly, fesi praktické problémy, jejichz
feSeni je do znacné miry nezavislé na obvyklych postupech skolské matematiky (Ciselné fady).

Pomucky

Karticky domina obsahuji jednoduché pocetni dlohy
tak, aby karticky domina na sebe mohly navazovat.
V jednodussim pfipadé je uloha na pravé strané
domina a vysledek na levé strané. V této obtiznéjsi
varianté jsou na karti¢kach pouze ulohy, Zak pfifazuje
k sobé karticky se zaddnim o shodném vysledku.

- & 2
< 70.
< 0. Aktivity
848, Zak sklada ¢asti domina, které ksobé patii
872. a tvofi fadu. ProtoZe na dominu nejsou vysledky
2 ,0 uloh, musi si Zak vysledek zjistit a pfiradit k sobé
S karticky se zaddnim o shodném vysledku. Pokud
. zak nezvladne pocitat zpaméti, ulohu si zapiSe
avypocitd. Nespéchame! Matematika nejsou

zavody! Z4ci mohou obdobné domino sami vyrobit.

2. Tantrix

Cislo a poetni operace; Nestandardni aplikaéni Glohy a problémy

23k provadi zpaméti jednoduché pocetni operace, pocita predméty v daném souboru, fesi praktické
problémy, jejichZ feseni je do znacné miry nezavislé na obvyklych postupech Skolské matematiky
(prostorova predstavivost).

Pomticky
Jedna herni sada plné verze Tantrixu obsahuje 56 Sestihrannych Zeton(. Na nich jsou charakteristické
linie v rGznych barevnych kombinacich. Kazda linie spojuje vidy dvé strany Sestithelniku. Linie mohou
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byt Cervené, Zluté, zelené nebo modré barvy. Na jednom Zetonu nejsou nikdy dvé linie stejné barvy.
Kazdy Zeton je jedinecny a na rubu je oznacen ¢islem od 1 do 56.

Aktivity

74k hodi tfemi kostkami, hodnoty na jednotlivych kostkach zpaméti secte. Postupné napocita stejny
pocet zeton( z pripravené nabidky. Sklada z nich jednobarevné uzaviené cesty. Protoze skladani nenf
trividlni, Zak hleda feseni, odhaduje zakfiveni drah, hleda ndvaznost Zetonu. V nékterych pripadech se
musi Zak odhodlat k tomu, Ze sloZzenou drahu ,zrusi“ a zacne skladat znovu, aby lépe vyuiZil své
Zetony. Pro vytvorenou uzavienou kfivku spocteme ziskané body. Pocet bodl se rovna poctu Zetond,
které zak celkem vyuzil. Cilem je ziskat co nejvic bodd.

3. Motylci

Zavislosti, vztahy a prace s daty; Nestandardni aplikacni tlohy a problémy
Zak dopliiuje tabulky a schémata, fesi praktické problémy, jejich feseni je do znaéné miry nezavislé
na obvyklych postupech skolské matematiky (nap¥. prostorova predstavivost).

Pomucky

Sada obsahuje dva pasy karticek, kde je kazda
zakladni ¢tyrbarevna ctvetice dilkdl sloZzena
z jednoho motylka a tfi barevnych kolecek
(barva Zlutd, modrd, zelend a cervena).
Dalsich osm samostatnych dilkd (tzv. trimin)
ma tvar pismene L. Na nich jsou zakresleni
barevni motylci tak, aby se po pfilozeni na
Ctverce shodovala barva motylka s barvou
kolecka, na které byl prilozen. Jak si pomucku
vyrobit je zfejmé z pfilozeného obrazku.

Aktivity

74k hleda stejné barevné konfigurace motylk( na triminech
a barevnych kruhl na zakladnich ¢tvercich. Aktivita je velmi
narocnd na soustrfedéni, Zak musi odliSovat detaily, vnimat
usporadani objektl v roviné, hledat systém, kontrolovat,
zda kazda ctveftice obsahuje vSechny ¢tyfti barvy.

38

© www.scio.cz, s.r.o., datum utery 21. kvétna 2024 0:04:27




